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De uitdaging én de kans 
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COP, Paris, 2015 
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Zonnestroom: van alle markten thuis 
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Wat is er te koop? 
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Concentratorgebruik (zonvolgend) 
(mondiaal marktaandeel <1%) 

 
Modulerendementen 25  35% 

Abengoa/Concentrix FhG-ISE  

First Solar Würth Solar / Manz 

Standaardgebruik:                         
dunne films  
(mondiaal marktaandeel <10%) 

 
Modulerendementen 8  16% 

Standaardgebruik:               
kristallijn silicium 
(mondiaal marktaandeel >90%)                  
 

Modulerendementen 16  22% 
Ridder Solar 

Stad van de Zon 



Waar wordt aan gewerkt? 

• super-hoog-rendementconcepten 
 

• super-lage-kostenconcepten 

     & technologieën voor nieuwe toepassingen 
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UCLA (VS) 

HyET Solar (NL) 
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Wereldwijd geïnstalleerd vermogen 
(in gigawatt-piek; GWp) 
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Bron: Solar Power Europe (2016) 



Cumulatief geïnstalleerd zonnestroom- 

vermogen in Nederland (in MWp) 

10 Bron: Nationaal Solar Trendrapport (2016) 



Opwekkosten van zonnestroom 
Leverings-/aankoopcontracten grote systemen 
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x ¼ in 4 jaar 



Opwekkosten van zonnestroom 
Leverings-/aankoopcontracten grote systemen 
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x ¼ in 4 jaar 

2,4 – 3,6 ₵/kWh 



http://raszl.com/sites/default/files/Gujarat.jpg 



Game-changing kostenverlaging 

www.bloomberg.com/news  (29 oktober 2014) 



Prijsontwikkeling zonnestroom-

daksystemen (Duitsland) 
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(Bron: Fraunhofer ISE) 

-75% 



Indicatieve ontwikkeling opwekkosten 

zonnestroom (Nederland) 
Diverse systeemgroottes en –typen en financieringsmodellen 

16 

0,00

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10

0,12

0,14

0,16

2015 2025 2035 2045

O
p

w
ek

ko
st

en
 (

€
/k

W
h

) 

Jaar 

Hoog

Laag



 
De race naar 1 cent/kWh (NL: 2 cent) 

Wat is nodig voor ultralage opwekkosten? 

• Lage turn-key systeemkosten (-prijzen): modules + overige 

• Lang (≥ 25 jr), betrouwbaar bedrijf met geringe degradatie 

• Lage kosten van onderhoud en beheer 

• Hoge, voorspelbare energieopbrengst 

• (Deels gerelateerd aan het voorgaande) lage kapitaalkosten 
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Naar impact met zonnestroom 

• Lage opwekkosten, én: 

 

• Integratie in het energiesysteem, dus: 

 

• Voldoende waarde van opgewekte stroom, én: 

 

• Integratie in de leefomgeving, dus: 

 

• Publiek draagvlak 

 

 
 



Integratie in het energiesysteem 
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M. Lippert, SAFT  

energytransition.de 



Naar impact met zonnestroom 

• Zeer lage kosten brengen op termijn nieuwe 
mogelijkheden, ook voor integratie 

 

• Zonnestroom voor elektriciteit                                               
én warmte én brandstoffen (ook via import) 

 

 

 

 

 
 



 
PV bijdragen aan doelen Nationaal 

Energieakkoord en daarna (indicatief) 

• NL 2015: 1.5 GWp   1,3% van elektriciteitsgebruik 

 

• EU gemiddelde 2015   3% (DE: 7%, IT: 8%) 

 

• NL 2020: 6 GWp (40 km2 panelen) 5% 

 

• NL 2023: 10 GWp (60 km2)  8% 

     

• NL 2030: 20 GWp (100 km2)  15% 

 

• Langere termijn: >100 GWp?         
(beschikbare oppervlakken: 500-1000 km2) 

 

      
 

 

 
 



Succes vraagt meer dan een 

solide business case 
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Integratie in de leefomgeving 

Om impact te bereiken moet PV overal zijn 

   Dient integraal onderdeel te worden 
van gebouw, infrastructuur en 
landschap 

 

 

 
 

AERspire/Heijmans 

TexelEnergie 



Design en kosten van zonnestroom 

Vergelijking met de modewereld 

Haute couture 

Confectie 
Prêt à porter 

Bulk 

Merk 

Merk & kosten 
Kosten & gemak  

Kosten 

Met dank aan Marieke Rietbergen, Design Innovation Group 

Standaard PV 

Geïntegreerde PV 
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... en dit is nog maar een 

vingeroefening voor het echte werk ... 

• 99% of meer van alle panelen moet nog geplaatst gaan worden  

• Grote kansen voor de energietransitie én de economie 

 

 

 

27 

nu 

straks 

Fraunhofer ISE 
i.o.v. Agora 

Energiewende 
(2015) 



Nationale Wetenschapsagenda 
Route Energietransitie 



Nederland innoveert met  

zonne-energie: de TKI Urban Energy 
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solar and smart energy solutions 



Zonnepanelen wereldwijd:  

Dutch technology inside (voorbeelden) 

Tempress 

Levitech 

ECN, Sunfloat en Tempress 



Van zon naar zon 

Z.s.m. terug naar normaal 
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Dank voor uw aandacht 

Stad van de Zon, Gemeente Heerhugowaard. Foto: KuiperCompagnons. 


